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1 INTRODUGAO

1.1 Neste documento, sdo estabelecidos os parametros e condicbes de contorno a serem
empregados no calculo da missao, com o propésito de certificar a capacidade operacional
do helicoptero proposto, assegurando sua habilidade tedrica para cumprir os requisitos da
missao definidos no contrato.

1.2 O propdsito dos padrdes operacionais delineados neste documento € assegurar que todos
os operadores, ao avaliarem a aptidao técnica de um modelo de aeronave para atender aos
requisitos da missdo, conforme estabelecido no contrato, adotem premissas uniformes
durante o calculo. Esse alinhamento visa a produgédo de resultados, assegurando uma
conformidade legal equitativa e consistente.

2 ESCOPO
2.1 O escopo deste documento abrange:

2.1.1 Estabelecimento dos critérios a serem empregados no calculo que verifica a
adequacdo do modelo do helicoptero ao cumprimento dos objetivos da misséo
estipulados no contrato.

2.1.2 Definicao dos intervalos temporais padrao correspondentes a cada etapa do voo, os
quais serao aplicados no calculo.

2.1.3 Fixacédo do peso padrao a ser atribuido a cada passageiro e sua bagagem, utilizado
como referéncia nos calculos de desempenho.

2.1.4 Garantia de que todos os operadores e modelos de helicdpteros estejam sujeitos as
mesmas normas e de que seja estabelecida uma abordagem padronizada para a
validagao da conformidade com os limites operacionais definidos pelo contrato.

2.1.5 Assegurar que todas as determinagdes e procedimentos definidos neste escopo
contribuam para a salvaguarda da integridade e seguranga das tripulagoes,
passageiros, cargas e equipamentos envolvidos nas operacgoes.
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3 DEFINICOES E ABREVIAGOES

3.1 CARGA PAGA: Expressao de uso consagrado na aviagao, traduzida do termo em inglés
“payload”, que significa o peso combinado de passageiros, suas bagagens e carga.

3.2 DISPONIBILIDADE: Atributo de aeronave afretada, associado ao cumprimento das
programacgdes elaboradas pelas CONTRATANTES, de acordo com os respectivos
requisitos contratuais. Dependendo dos equipamentos ou sistemas inoperantes e do
respectivo instrumento contratual, uma aeronave aeronavegavel, ou seja, sem
impedimento para voar originado pela regulamentacdo aeronautica, podera ser
considerada indisponivel (ver "aeronavegavel").

3.3 EVACUACAO AEROMEDICA: Qualquer voo destinado a transportar uma vitima de
acidente ou de moléstia grave, que podera ser conduzido em qualquer tempo, com
prioridade sobre qualquer outra operagéo programada.

3.4 INDISPONIBILIDADE: Auséncia ou interrupcao da disponibilidade.

3.5 PESO BASICO OPERACIONAL (PBO): Peso vazio, conforme definido no RBAC 119,
acrescido dos pesos da tripulacdo e sua bagagem, comissaria, manuais e todos os
demais itens necessarios & operacdo da aeronave. E o peso da aeronave pronta para
voar, excluindo a carga paga e o combustivel.

3.6 MISSAO TIPICA: Missao de transporte tipica a ser realizada pela aeronave. Definine-se
a distancia meédia esperada durante a vigéncia do contrato assumindo premissas de
operacdo PETROBRAS e utilizadas para calculo do desempenho das aeronaves
ofertadas.

3.7 MISSAO CRITICA: Operacao critica definida para o certame devendo a aeronave ser
capaz de atender as distancias informadas, nas condigdes de operagao definidas no
edital e utilizando todas as premissas definidas pela PETROBRAS com base em sua
operacdo. Aeronaves deverao demonstrar capacidade de atendimento a missao
utilizando as curvas de desempenho certificado para o0 modelo ofertado e disponivel no
manual de voo da aeronave (RFM — Rotor Flight Manual) e observando integralmente as
premissas definidas no edital de licitagdo, como altitude de cruzeiro, condicdes
atmosféricas, velocidade, perfil de voo e carga paga, além do peso basico operacional da
aeronave.

3.8 PORTE DE HELICOPTEROS: Para efeito do eventualmente disposto nesta ET ou nos
demais documentos contratuais, fica estabelecida a classificagdo para porte de
helicépteros mostrada na TABELA 1.
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TABELA 1 - Porte de helicopteros
Porte Configuragao maxima, exceto tripulantes
Pequeno (HPP) Até 10 passageiros
Médio (HMP) De 11 a 15 passageiros
Super Médio (HSM) De 16 a 17 passageiros
Grande (HGP) Acima de 17 passageiros

3.9 REGULAMENTACAO: Compreende a totalidade das leis, portarias, estatutos e
documentos emitidos ou adotados por autoridades reguladoras brasileiras que
estabelecem obrigagdes, requisitos, compromissos ou ag¢des para um Operador de
aeronaves,

3.10 ABREVIACOES

ANAC - Agéncia Nacional de Aviacéao Civil

CBA - Cddigo Brasileiro de Aeronautica

CAP — “Civil Aviation Publication”

ET — Especificagado Técnica

HGP — Helicoptero de Grande Porte

HMP — Helicéptero de Médio Porte

HPP — Helicoptero de Pequeno Porte

HSM — Helicéptero Super Médio

IFR — Regra de Voo por Instrumento

ISA — Atmosfera Padrao Internacional

MEL - Lista de Equipamentos Minimos

NSCA — Normas de Sistema do Comando da Aeronautica
PMD — Peso Maximo de Decolagem

PBO — Peso Basico Operacional

RBAC — Regulamento Brasileiro de Aviacao Civil

RBHA — Regulamento Brasileiro de Homologag¢ao Aeronautica
VFR - Regra de Voo Visual
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4 REFERENCIAS

41 RBAC n° 91 — Regras Gerais de Operagao para Aeronaves Civis - ultima revisao.
ANAC.

4.2 RBAC n° 119 — Certificagdo: Operadores Regulares e Ndo-Regulares - ultima revisao.
ANAC.

4.3 RBAC n°135 — Requisitos Operacionais: Operagbes Complementares e por Demanda -
ultima revisao. ANAC.

4.4 CAP 753 — Helicopter Vibration Health Monitoring (VHM) Guidance Material for
Operators Utilising VHM in Rotor and Rotor Drive Systems of Helicopters. UK-CAA.

5 REQUISITOS DE DESEMPENHO DA AERONAVE

5.1 Metodologia de Desempenho

5.1.1 O calculo de desempenho da missao critica da aeronave deve englobar, no minimo, a
seguinte sequéncia:

A
B

) Taxi: Considerando o percurso de deslocamento em solo da aeronave.
) Subida na Ida: Avaliando a fase inicial de ascensao apés a decolagem.

(
(
(C) Cruzeiro na lda: Analisando a fase de voo em altitude de cruzeiro no trajeto de ida.
(D) Descida na lda: Avaliando a etapa de reducéo de altitude no trajeto de ida.

(

E) Espera na Unidade Maritima: Contemplando a fase de espera durante a
permanéncia na unidade maritima.

(F) Subida na Volta: Avaliando a fase de ascensao apds a decolagem na volta.

(G) Cruzeiro na Volta: Analisando a fase de voo em altitude de cruzeiro no trajeto de
volta.

(H) Descida na Volta: Avaliando a etapa de redugao de altitude no trajeto de volta.

(I) Subida Alternativa: Considerando a fase de ascensdo em uma rota alternativa.
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5.1.3
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(J) Cruzeiro Alternativo: Analisando a fase de voo em altitude de cruzeiro na rota
alternativa.

(K) Descida Alternativa: Avaliando a etapa de redug&o de altitude na rota alternativa.

(L) Pouso e Corte: Contemplando o percurso de deslocamento em solo apds o pouso
até o momento de desligamento.

(M) Reserva de Trinta Minutos (30 min): Alocando uma margem de tempo adicional de
trinta minutos para eventualidades ou ajustes.

Os tempos de taxi (A), espera na unidade maritima (E) e taxi entre o pouso e o corte
(L) sdo definidos na TABELA 2.

TABELA 2. Tempo padrao de fases da missao tipica

Porte (A) Taxi (E) Espera na UM (L) Pouso e Corte
HPP 12min 4min 5min
HMP 12min 8min 5min
HSM 12min 10min 5min
HGP 12min 10min 5min

O calculo do consumo de combustivel referente ao tempo de circuito em solo (soma de
fases A e L) deve ser derivado das curvas presentes no manual de voo da aeronave
mencionada no contrato. Esse calculo deve ser efetuado considerando um torque
equivalente a 20%, nas condi¢des ISA+15 e altitude de pressao igual a zero.

O tempo de subida é determinado pela relagao entre a altitude de cruzeiro e a taxa de
subida predefinida de 800 pés por minuto. Para esse calculo, o consumo a ser
empregado é extraido das representacdes graficas presentes no manual de voo da
aeronave, considerando as condicdes ISA+15 e aplicando um torque equivalente ao
maximo continuo. O valor a ser adotado deve ser a média aritmética simples entre as
curvas apresentadas na altitude de cruzeiro e na altitude de pressao igual a zero. Nos
casos em que a curva grafica nao esteja disponivel para a altitude especifica desejada,
a técnica de interpolacao deve ser aplicada para a obtencao do valor apropriado.

A velocidade de cruzeiro é obtida a partir dos manuais de voo, considerando as
condicbes ISA+15 e a altitude de pressao correspondente a altitude de cruzeiro
predefinida na missdo conforme contrato. A velocidade a ser empregada € aquela
estipulada pelo fabricante como recomendada. Caso esse parametro nédo esteja
definido na documentacgao, a velocidade a ser utilizada sera aquela correspondente a
velocidade de maximo alcance.
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5.1.6 O calculo do tempo de cruzeiro € realizado ao dividir a distancia entre o aeroporto e a
unidade maritima pela velocidade de cruzeiro. Este calculo € efetuado sem considerar
ganhos tedricos de aproximagao nos movimentos de subida e descida. Tal como no
item anterior, para determinar o consumo correspondente, € necessario recorrer as
curvas presentes no manual de voo da aeronave, considerando as condigdes ISA+15 e
a altitude definida como altitude de cruzeiro. Sempre que possivel, deve-se utilizar a
curva recomendada pelo fabricante para essa situagdo especifica; caso essa
informagao nao esteja disponivel, o consumo a ser empregado sera aquele relacionado
a velocidade que permita maxima eficiéncia em alcance.

5.1.7 O tempo definido de descida, € aquele obtido pela razdo entre a altitude de cruzeiro e a
razao de descida definida em 500 pés por minuto. O consumo a ser utilizado devera
ser retirado das curvas do manual de voo, nas condi¢des ISA+15, utilizando um torque
equivalente a 55%. O valor utilizado devera ser a média simples entre as curvas na
altitude de cruzeiro e na altitude presséao igual a zero. Nos casos em que nao houver
grafico explicito na altitude desejada, sera necessario aplicar o método de interpolagao.

5.1.8 O tempo de reserva definido € 30 minutos. O consumo de combustivel para as fases de
reserva deve ser retirado das curvas de desempenho dos manuais de voo, nas
condigdes ISA+15, altitude presséo igual a zero e velocidade de maxima autonomia.

TABELA 3. Resumo das premissas adotadas para os itens.

Premissas Valores
Temperatura (ISA+) ISA+15
Raz&o de Subida 800 (ft/min)
Raz&o de Descida 500 (ft/min)
Altitude de Circuito em Solo Altitude Pressao Igual a Zero

5.1.9 Com relacao aos torques necessarios para as etapas do voo, a TABELA 4 apresenta
um resumo dos valores que deverao ser considerados para o calculo do consumo de

combustivel.
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TABELA 4. Premissa dos Torques utilizados nas etapas do voo.

Trecho Torque
Circuito em Solo 20%
Subida Max. Continuo

Recomendada pelo Fabricante ou Max.
Autonomia, o que for aplicavel.

Descida 55%

Cruzeiro e Reserva

Espera na UM 20%

5.1.10Para o célculo de consumo devera ser adotado o peso de 107 kg por passageiro. O
valor considera o peso do passageiro adicionado ao peso da sua prépria bagagem.
5.1.10.1 O tempo total tedrico da missao € a soma de todas as fases em minutos

5.1.10.2 O calculo do tempo total ndo considera na somatéria os 30 min referentes a
reserva legal.

Tempo Da Missao = (A+B+C+D+E+F+G+H+[+J+K+L) min

5.1.11 A quantidade de combustivel estimada para a missdo € a soma do combustivel
utilizado em todas as fases:

Combustivel = (A+B+C+D+E+F+G+H+I+J+K+L+M) kg

5.2 Modelo de Apresentacao de Desempenho das Aeronaves

5.21 Caso a PETROBRAS julgue necessario, sera solicitado a apresentacdo do
desempenho das aeronaves considerando todas as premissas definidas pelo presente
documento, na forma de uma tabela (doravante — “Tabela de Desempenho”), contendo
o consumo meédio adotado por trecho da missao e a variagdo na massa da aeronave
por trecho de misséo.
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5.2.2 A massa inicial (kg) a ser adotada para os calculos é a soma do PBO da aeronave com
0 numero de passageiros da missao critica multiplicado por 107, com o peso do
combustivel necessario para realizar a missao; conforme apresentado na Equacéo 1.

Massa Inicial (kg) = PBO da aeronave + (n° Passageiros * 107) + Combustivel da
missao

5.2.3 No exemplo apresentado na FIGURA 1 (“tabela de desempenho”), a massa inicial foi

determinada como sendo de 8276 Kg, ja que o PBO da aeronave utilizado era de 5600

Kg, com 8 passageiros definidos na missao critica (8 X 107 Kg) + 1820 Kg do peso do

Equacao 1

Combustivel.
Consumo (kg)- | Consumo Médio (kg/h)-

TRECHO MASSA4MELAL (KG) MASSAFINAL(KG) | TEMPOINICIAL(min) | TEMPOFINAL (min) Fase Voo Fase V0o
TAX { 26 ) Py 0 I 5% m
SUBIDA ki 8187 12 16 3 550
CRUZEIRO IDA 8187 7531 16 9 656 184
DESCIDA 7531 7493 97 10 3 330
GRCUITO 7193 7469 103 107 u 360
ESPERA NAUM 7469 7451 107 1w 18 m
SUBIDA 7451 7416 m 115 u 550
CRUZEIRO VOLTA 7416 6797 15 19 620 157
DESCIDA 6797 6759 19 m 3 3%
SUBIDA 6750 6124 0 206 3 550
CRUZEIRO ALTERNATIVA 6724 6688 206 M ] M0
DESCIDA 6688 6650 m w 3 380
POUSO E CORTE 6650 6627 n m B m
RESERVA 6627 6457 m 2% m 0

Soma Consumo Total = 819

FIGURA 1. Exemplo de “Tabela de Desempenho”.

6 MEIOS ALTERNATIVOS DE CUMPRIMENTO E EXCE(;OES
6.1 Meios alternativos

6.1.1 Nenhum meio alternativo de cumprimento a requisitos nesta ET é praticado sem Parecer
Técnico especifico das Autoridades Técnicas de Aviagcdo das CONTRATANTES, em resposta a
provocacao formal submetida pelo Gerente do contrato.
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6.2 Regime especial e excegoes

6.2.1 Para as aeronaves modelo H160 devera ser considerado os parametros abaixo para fins de
certificacdo da capacidade operacional do helicéptero proposto, assegurando sua habilidade
tedrica para cumprir os requisitos da missao definidos no contrato.

TABELA 5. Parametros recomendados pelo fabricante.

Premissas Valores
Taxi 280kg/h (conservative, TQ=20% corresponds to
195kg/h)
~ , Climb at max ROC,Vy, MCP, 1500ft (1352ft/min
Razao de Subida @ 6050kg)
Espera na UM 160kg/h(IDLE)

Descent at Vy, -500ft/min, 1500ft (around

Razao de Descida 40%TQ)

Velocidade de

Cruzeiro Best Range Speed, 3000ft (127kTAS @ 6050kg)




